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mal tose  e t  au dosage de l ' a c t iv i t$  de diff6rentes  a m y -  
lases. 

Nous  t r o u v o n s  que,  16g~rement modifi6e, ce t t e  m~- 
thode  e x t r ~ m e m e n t  sensible e t  trSs pr5cise, p e u t  servi r  

d6 te rminer  les poids  mot6culaires  de po lysacehar ides  
en dosan t  les groupes  a ld6hydiques  libres. II  est  6v iden t  
que la m6thode  ne s ' app l ique  q u ' a u x  po lysacchar ides  
c o n t e n a n t  un seul g roupe  r~duc teur  pa r  mol6cule;  elle 
ne p e u t  done pas  ~tre employee  duns le cas de  poty-  
sacchar ides  oxyd6s,  p. ex. de  l ' ,oxycellutose~>. 

Nous  avons  6talonn5 la m6thode  avec  le mal tose  e t  
l ' avons  v6rifi6e avec  plusieurs  p r6para t ions  d ' amy loses  
de poids mol6culai re  connn 1 (amylose IV don t  le poids  
mol6culaire  a v a i t  6t6 d6termin6 pa r  des mesures  de la 
pression o s m o t i q u e  de son ac6ta te ,  amyloses  I e t  I I I ,  
dont  les poids  mol6culaires  ava i en t  6t6 d6termin6s  par  
compara i son  de leur  viscosit6 avec  celle de  IV). Voici  
nos r~sul ta ts  : 

Substance 

A m y -  [ f rac t ion  I . , .  
lose i f rac t ion I I I .  

de mais  f rac t ion  IV . 
Amylose  de  mais  selon 

S C H O C H  2 . . . . . . . . . . .  

Amylose  de mais,  frac- 
t ion sup6r ieure  

Amylose  de p o m m e  de 
t e r re  f rac t ion  sup6- 
r ieure  

A m y l o p e c t i n e  de ma[s (1) 
A m y l o p e c t i n e  de ma[s (2) 
Glycog~ne de  foie t o t a t .  
Glycoggne  61ectrod6can- 

t6, f rac t ion  soluble 
(10%) 

Glycog6ne 61ectrod4cau- 
t6, f r ac t ion  d6pos6e 
(40%) 

Poids mol~cnlaire 

connu 

13000 
26000 
35000 

Degr~ de 
pMym6fi- 

sation 
trouvfi trouvfi 

13000 80 
24000 150 
33000 200 

72000 450 

34O00O 2100 

110000 700 
43000 270 
45000 280 

290000 1800 

9500O 600 

320000 2000 

Le degr6 de po lym6r i sa t ion  de l ' a m y l o s e  de ma[s 
s '6 tend de 80 k 2000. Cetui de l ' amy lose  de  l ' a m i d o n  de 
p o m m e s  de t e r re  s ' f i tend pa r  con t re  de 80 k 700. I1 y a 
done duns l ' a m i d o n  de mais  des f rac t ions  d ' a m y l o s e  de 
poids mol6cula i re  plus 61ev6 que  duns l ' a m i d o n  de p o m -  
rues de  terre .  C 'es t  la pr6sence de ces f rac t ions  qu i  fa i t  
q u ' u n  empois  d ' a m i d o n  de ma'fs se solidifie beaucoup  
plus f ac i l ement  q u ' u n  empois  d ' a m i d o n  de p o m m e s  de 

terre.  KURT H. MEYER, G. NOELTING et P, ]~ERNFELD 

Labora to i r e s  de  ch imie  inorgan ique  et  o rgan ique ,  
Univers i t6  de  Gen6ve,  le 5 aof i t  1947. 

Summary  

A color imet r ic  m e t h o d  based  on the  reduc ing  power  
of t he  a ldehyd ic  end  g roup  has  been deve loped  in o rde r  
to d e t e r m i n e  the  M. W. of polysacchar ides .  I t  has been  
found t h a t  corn amylose  con ta ins  chain  molecules  of 
much  h igher  degree of po lymer i za t ion  t h a n  p o t a t o  
amylose.  

1 K. H. MEYER, P. BERNFELD et E. W O L F F ,  Helv. chim. Aeta 
z3, 854 (1940). 

s TH. J. Sc~ocH, J. Am. chem. Soc. 64, 2957 (194°). 

M e c h a n i s m u s  d e r  R e a k t i o n  
v o n  I n v e r t s e i f e n  m i t  i s o l i e r t e n  Z e l l e n  

Zwei  Mechan i smen  k o m m e n  vo r  a l lem ffir die X¥irkung 
eines P h a r m a k o n s  an  der  Zclle in B e t r a c h t ,  

1. die Adsorp t ion  oder  ~ihnliche phys ika l i sch -chemische  
Reak t ionen ,  

2. chemische  R e a k t i o n e n  mi t  spezif ischen B e s t a n d t e i l e n  
der  Zelle. 

Die bak te r i z ide  W i r k u n g  der Inve r t s e i f en  wird  nach  
B A K E R ,  I-IARRISON und  MILLER 1 durch  Phosphor l ipo ide  
gehemrnt .  Es  gibt  aber  bisher  keine Unte r l agen ,  ob der  
Angr i f f spunk t  der  Inve r t s e i f en  an  den Zellen ebenfat ls  
e ine solche I n v e r t s e i f e - P h o s p h o r l i p o i d - R e a k t i o n  dar-  
stel l t .  Es  wurde  aus diesem Grunde  versucht ,  die Reak -  
t ionsg le ichgewich te  Inve r t se i f e -Phosphor l ipo id  und In-  
ver tse i fe-Zel le  e twas  genauer  festzulegen.  

13ereits BAKER h a t  beschr ieben,  dab  die H e m m u n g  der  
I n v e r t s e i f e n w i r k u n g  durch  das  Phosphor l ipo id  Lec i th in  
bei e twa  e inem nlolaren VerhXltnis von  1:3 bis 1 ;10  
e in t r i t t .  

Die  genaue  Fes t s t e l l ung  des Reak t i onsve r l au f e s  der  
I nve r t s e i f e  P h e n o x y -  ~ t h y l -  d i m e t h y I -  dodecy l -  a m m o -  
n i u m b r o m i d  m i t  sauers tof f f re iem,  Merckschen  Eier leci -  
t h in  zeigt,  dab  die v611ige Inh ib i e rungs r eak t i on  zwischen 
e inem mola ren  Verht t l tnis  I nve r t s e i f e -Lcc i t h in  1 :2  bis 
2 : 1 s t a t t h a t .  

Die  in de r  F i g u r  da rges te l l t en  Reak t ionsg l e i chgewich t e  
wurden  dadu rch  b e s t i m m t ,  dab  einersei ts  die du rch  
Kohle,  Lec i th in  oder  durch  die Zel len aus einer  bekann-  
t en  I n v c r t s e i f e n k o n z e n t r a t i o n  a u f g e n o m m e n e  Menge  In-  
ver tse i fe  und  anderse i t s  die K o n z e n t r a t i o n  an  I n v e r t -  
seize nach  dieser  A u f n a h m e  e r m i t t e l t  wurden .  E ine  ge- 
naue  J3eschreibung der  ~'Iethode erfolgt  demnSchs t  -°. 
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Q,t' ¢ fO 100 
Ordinate: mg Invertseife aufgenommen durch Norit, Here, 

Lecithin und Erythrozyten. 
Abszisse: mg % Invertseife nach der Aufnahme. 
mmmm,,: L6sung der l.eeithinsuspension resp. HSmolyse. 

Bei  der  A u f n a h m e  der  Inve r t s e i f e  du rch  das Kohle-  
p r i p a r a t  Nor i t  hande l t  es sich u m  eine phys ika l i sch-  
chemische  Adsorp t ion ,  die als parabol i sche  F u n k t i o n  in 
b i loga r i thmische r  Dars t e l lung  eine Gerade  ergibt .  

1 Z. BAKER, R. W. HARRISON uud B. F. MILLER, J. exp. Med. 74, 
621 (1941). 

z G ,  E .  B E C K ,  Inaugural-Diss., Basel 1947. 
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Der Kurvenverlauf ftir das Reaktionsgleichgewicht 

Inve r t s e i f e -Lec i th in  zeigt,  dab  es sieh hier  u m  keine  Ad- 
sorp t ionsreakt ion ,  sondern  u m  eine ande r sa r t i ge  wohl  
chemische  R e a k t i o n  hande ln  mug.  

Als erstes Beispiel  der  R e a k t i o n  der  Inve r t se i f e  mi t  
Zellen wurden  die E r y t h r o z y t e n  gew/ihlt ,  yon  denen  an-  
zunehmen  ist, dab in ihren  Oberfl~ichen re iehl ieh Lipoide  
v o r h a n d e n  sind. 

Die Ana lyse  des Reak t ionsg le i chgewich tes  e rg ib t  e inen  
fo rmal  vSll ig g le ichen K u r v e n v e r l a u f  bei  den  E r y t h r o -  
zy ten  wie be im Lec i th in ;  die K u r v e n  s ind n u t  para l le l  
ve r schoben  wegen  der  un te r sch ied l i chen  , ,Konzen t r a -  
t i o n "  der  be iden  Objek te .  Es  1/iBt sich somi t  zeigen, dab  
die I n v e r t s e i f en r eak t i on  an  den E r y t h r o z y t e n  m i t  groBer 
Wahrsch6 in l i chke i t  auf  e iner  R e a k t i o n  m i t  deren  Li-  
poiden beruht .  

Als A u s d r u c k  dieser R e a k t i o n  erfolgt  die It~.molyse, 
die be im stei len Abfa l l  der  K u r v e  beginnt .  I h r  en t sp r i ch t  
i m  L ec i t h inve r such  ein LSsen  der  Lec i th insuspens ion  
durch  die Inve r t s e i f e  zu einer  k la ren  L6sung.  

Als  wei te res  ]3eispiel der  I n v e r t s e i f e n w i r k u n g  auf  ZeI- 
len w u r d e  die R e a k t i o n  m i t  Hefeze l l en  gepri i f t .  

Das  1Reaktionsgleichgewicht  mehre re r  Konzen t r a t i ons -  
in t e rva l l e  e rg ib t  eine Kurve ,  die e iner  re inen  Adsorp t ions -  
i so the rme  en tspr ich t ,  N i t  Hi l fe  der  B e s t i m m u n g  der  
Ober f l~chenspannungsve r i inde rung  der  n ich t  adsorb ier -  
t e n  L6sung  1Xl3t sich, wie sp~tter be r i ch te t  wird  (BECK1), 
eine gewisse Abwe ichung  der  Reak t ionsg l e i chgewich t e  
yon  der  re inen Adsorp t ion  nachweisen ,  Diese Anha l t s -  
p u n k t e  geni igen j edoeh  noch  n ich t ,  u m  zu beweisen,  dag  
IIlebeii de r  Adsorp t ion  noch  andere  spezif ische R e a k -  
t i onen  zwischen der  I nve r t s e i f e  und  den  Hefeze l len  
s t a t t f i nden .  

Es  ergib t  sich, dab es m i t  dieser Ve r suchsano rdnung  
gelingt ,  eine spezif ische R e a k t i o n  der  Inve r t se i f e  m i t  
e inem b e s t i m m t e n  Bes t and te i l  der  Zelle in A u s n a h m e -  
f~illen -- E r y t h r o z y t e n  -- nachzuweisen ,  und  diese Reak -  
t i on  sis  Ur sache  der  W i r k u n g  zu bezeiehnen.  I n  anderen  
F/fi lch t r e t e n  Adsorpt ionsvorg~inge in den Vorde rg rund ,  
die woht  fiir den  W i r k u n g s v e r l a u f  b e d e u t u n g s v o l l  sind, 
die abe r  n i ch t  e r k e n n e n  lassen, ob sic den  e igent l ichen  
W i r k u n g s v o r g a n g  dars te l ten  oder  ob sich nebei i  der  Ad-  
sorp t ion  noch andere  spezif ische Angr i f f spunk te  ver-  
bergen.  G . E .  BECK und  R.  MEIER 

P h a r m a k o l o g i s c h e  A n s t a l t  der  Un ive r s i t~ t  Basel,  den 
11. Ju l i  1947. 

Summary 
R e a c t i o n  equi l ibr ia  were  es tabl i shed be tween  an i n v e r t  

soap  on t h e  one  side and  carbon,  leci thin,  e r y t h r o c y t e s  
and  yeas t  cells on t h e  o the r  side. F r o m  t h e  para l le l i sm 
of t h e  i n v e r t  soap- l ec i th in  a n d  the  i n v e r t  s o a p - e r y t h r o -  
cytes  curves  a specific r eac t ion  of t h e  i n v e r t  soap wi th  
the  l ipoids of t he  e r y t h r o c y t e s  m a y  be concluded,  where-  
as the  inve r t  s o a p - y e a s t  cells curves  y ie ld  a pure  adsorp-  
t ion  i so the rm cor responding  to  t he  i nve r t  soap-carbon  
curve .  

1 G.E.  BECK, Inaugural-Diss., Basel 1947. 

Accessibilit6, solubilit6 et association, 
in situ, d e  la myosine 

Nous  avons  montr6 ,  ic i -m~me x, que  la myos ine  de 
WEBER-EDsALL, pr6par~e k pa r t i r  de muscles  de  Lap in  
se lon la m 6 t h o d e  de  GREENSTEIN et  EDSALL 2, r6v~le, 

i M. D~uissoN, Exper. 2, ~58 (1946). 
2 j . p .  G g ~ s v E ~  et J. T. EDSALL, J. bioL Chem. 123, 397 (I940). 

A I '6tectrophor6se,  t rois  composan t e s  q u e  nous  avons  
d6nomm6es  myos ines  =, // e t  >,, e t  que  la  s t imula t ion  
du  muscle  condu i t  h l ' o b t e n t i o n  d '6chant i l lons  de  myo-  
sine ddpourvus de la  c o m p o s a n t e  y e t  tr~s pauvres en 
myosine ~ par rapport h la quantild de myosine ~. 

L ' u n  de rues col labora teurs ,  J .  JAcoB, u t i l i san t  des 
ex t ra i t s  t o t a u x  de muscles  de Lapin ,  n ' a y a n t  subi  aucun 
au t r e  t r a i t e m e n t  que  la d ia lyse  - l ' e x t r a c t i o n  et  la  dia- 
lyse 6 t an t  effectu6es avec  des solut ions de force ionique 
m o y e n n e  (/~: 0,35) - a observ6 que  l '61ectrophorbse 
p e r m e t  d ' y  d i s t inguer  la pr6sence tr6s ne t t e  des myosines  

e t / /  (la c o m p o s a n t e  y, peu abondan te ,  Ire se dis t ingue 
pas avec  ce r t i t ude  dans  ces ex t r a i t s  t o t aux) .  Les ex t ra i t s  
de muscles  st imul6s,  t ra i t6s  dans  les m4mes  condit ions,  
son t  caract6ris6s pa r  l ' absence  compl6 te  de la  myos ine  
et par une tr~s importante diminution de la composante 
par rapport au taux prolidique total de ces ezlrails x. 

L ' e n s e m b l e  de ces recherches  condu i sa i t  ainsi  ~ pen- 
ser que les trois constituants de la myosine subissent ,  dans 
la  fa t igue,  des modi f i ca t ions  qu i  ne  son t  pas  quan t i t a -  
t i v e m e n t  6quiva len tes .  

La  n o t e  que  voic i  appo r t e  une  c o n t r i b u t i o n  suppl6- 
m e n t a i r e  k l ' 6 tude  du c o m p o r t e m e n t  de la myos ine  ~. 

Seuls les muscles  de la j a m b e  du Lap in  on t  ~t6 utilis6s, 
leur  s t imu la t i on  6 tan t  for t  ais6e par  fa rad isa t ion  du nerf 
sc ia t ique,  d6gag6 au n iveau  de la  hanche .  Les muscles 
sont  ou bien hhch6s au mou l in  genre La tap ie ,  ou bien 
congel6s puis  coup6s au m o y e n  d ' u n  m i c r o t o m e  ~ grande 
surface  coupan te ,  en t r anches  d ' e n v i r o n  0,04 mm 
d '6paisseur .  Les  ex t r a i t s  son t  prfipar~s, k 0 ° C, en ag i tan t  
la  putpe,  a v e c  3 v o l u m e s  de  so lu t ion  d ' e x t r a c t i o n  (H20 
ou solut ions  sal ines de forces ion iques  diverses) .  Le 
t emps  d ' e x t r a c t i o n  ne d6passe pas  20 minutes ,  de faqon 

6vi te r  l ' appa r i t i on  de myos ine  e, qu i  cor respond  pro- 
b a b l e m e n t  ~ ~ l ' a c t o m y o s i n e  de BANaA et  SZENZ- 
GY6RGYI 3. Apr~s cen t r i fuga t ion ,  les ex t r a i t s  son t  dia- 
lys6s, p e n d a n t  24 heures,  con t re  une  so lu t ion  de /, 0,50 
e t  de  PH 6,85 (NaCI: 0,4 m;  Na~HPO4:0 ,029  m; 
N a H ~ P O 4 : 0 , 0 1 3  m). Les ex t r a i t s  dialys~s son t  centri-  
fuges e t  I 'N  p ro t i d ique  est  es t im6 an  mic ro -Kje ldah l ,  
apr~s c inq  heures  de  digestioii .  

1 ~ Quel  que  soft te t r a i t e m e n t  q u ' a i t  subi  le muscle 
a v a n t  l ' e x t r a c t i o n  (muscle ref roidi  b r u s q u e m e n t  dans 
l ' eau  glac~e a v a n t  le h~.chage; musc le  refroidi  l en t emen t  
pa r  un s6jour  d ' u n e  heure  dans  la c h a m b r e  froide; 
muscles  non refroidis ;  muscles  refroidis  l e n t e m e n t  puis 
eongel~s /~ - - 1 5 ° C  et  coup6s au  m i c r o t o m e ;  nmscles 
n o r m a u x ;  muscles  st imul6s) ,  les ex t r a i t s  pr6par6s avec 
de l ' eau  4 d o n n e n t  t o u j o u r s  les m~mes  va teu r s  comprises  
en t re  120 ~ 1 3 5 r a g  d ' N  p r o t i d i q u e  pour  100c ln  a 
d ' e x t r a i t .  On vo l t :  a) que  les p ro t6 ines  solubles  dans 
l ' eau  (/~=~_ 0,05) son t  a i s6ment  accessibles e t  b) ne  subis- 
sent  pas de modi f i ca t ions  q u a n t i t a t i v e s  au cours du 
t r a v a i l  muscula i re .  Ce dernier  po in t  es t  con fo rme  aux 
~tudes fai tes  pa r  KAMP 5. 

2 o II en est  t o u t  a u t r e m e n t ,  si ies ex t r a i t s  sont  pr6- 
pax6s avec  des solu t ions  de force ion ique  /~: 0,50 ~ 
(KC1 0,50 In + NaHCO~ 0,03 m ;  PH: 8,57). L a  pulpe 
fournie  p a r  le m i c r o t o m e  es t  b e a u c o u p  p lus  r iche en 
prot6ines  q n e  celle fournie  p a r  le mou l in  k v iande:  

i j .  JACOB, Exper. 8, ~41 (1947). 
2 M. DUBUISSON, SOUS presse dans: Expos6s annuels de Bioch. 

m6d., stir. IX, Paris 1.447. 
3 I. BAr, CA et A. SZENT-GYORGYI, Stud. Inst. reed. Chem. Univ. 

Szeged, 1, 5 (1941/42). 
4 1 volume de muscle, dont la force ionique est ---0,25 (M. Du- 

BmSSON, Arch. int. Physiol. 52, 439 [1942]) + 3 vol. H20 distill6e; 
force ioniquc finale: ~*: 0,05 - 0,06. 

5 1 ~'. KAMP, Bioch. Z., 307, ~ 6  {1941). 
Force ionique finale: 0,44. 


